Technische Mindestanforderungen,
(Stand 15.10.2010)

1. Technische Mindestanforderungen an Messeinrichtungen im Elektrizitatsnetz

1.1 Allgemeines

Diese Anlage zum Messstellenbetreiberrahmenvertrag regelt die technischen Mindestanforderungen
an Strommesseinrichtungen von Messstellenbetreibern nach § 21 b EnWG. Diese Anlage gilt auch
bei Durchfihrungen von Umbauten an bestehenden Strommesseinrichtungen durch Betreiber von
Messeinrichtungen nach § 21b EnWG.

Diese Anlage ersetzt nicht die technischen Anschlussbedingungen des Netzbetreibers.

1.2 Grundsatzliche Anforderungen

Grundlage der technischen Mindestanforderung sind das BDEW-Lastenheft ,Elektronische Last-
gangzahler® und die BDEW-Richtlinie ,MeteringCode 2006 Ausgabe 2008“. Des Weiteren gelten die
anerkannten Regeln der Technik, insbesondere die DIN VDE Vorschriften, sowie der Abschnitt 7
.Mess- und Steuereinrichtungen, Zahlerplatze“ der ,Technischen Anschlussbedingungen (TAB 2007)
fur den Anschluss an das Niederspannungsnetz®, die ,Erganzung zur TAB 2007 Ausgabe Oktober
2009¢, der Abschnitt 4 ,Abrechnungsmessung® der , TAB Mittelspannung 2008“ sowie der Abschnitt
2.2 ,Zahlerplatze, Mess- und Steuereinrichtungen® der Richtlinie ,Eigenerzeugungsanlagen am Nie-
derspannungsnetz und der Abschnitt 4 ,Abrechungszahlung® der Richtlinie ,Eigenerzeugungsanla-
gen am Mittelspannungsnetz®.

Die aktuellen Anforderungen sind unter https://www.ten-eg.de/netze/netzbetrieb-strom/netzanschluss
einzusehen.

Die Messeinrichtung ist entsprechend den allgemein anerkannten Regeln der Technik und nach Vor-
gabe des Netzbetreibers gegen unberechtigte Energieentnahme und Manipulationsversuche durch
Plombierung zu schiitzen. Das Anbringen der notwendigen Eichplomben liegt im Verantwortungsbe-
reich des Messstellenbetreibers.

1.3 Messtechnische Anforderungen
Messeinrichtungen sind so zu dimensionieren, dass eine einwandfreie Messung gewahrleistet ist.

Zahlerplatze fur Elektrizitdtszahleranlagen haben der DIN 43870 ,Zahlerplatze” (kein EHZ, sondern
Zahlerplatzflachen mit Drei-Punkt-Befestigung) sowie den fir das Netzgebiet des Netzbetreibers
geltenden Technischen Anschlussbedingungen (TAB 2007) zu entsprechen.

Im unteren Anschlussraum des Zahlerplatzes ist vor jedem Z&hler eine selektive Uberstromschutz-
einrichtung (z. B. ein SH-Schalter) 40A fir jeden Zahler vorzusehen. Andere GroRen missen mit
dem Netzbetreiber vor Beginn der Installation abgestimmt werden. Unabhéngig davon muss der
Zahlerplatz fur einen Bemessungsstrom von mindestens 63 A ausgelegt sein.

Verbrauchsanlagen bis 63 A (40 kW) werden direkt gemessen, ab 63 A ist eine Wandlermessung
vorzusehen. Die Dimensionierung von Messeinrichtungen tber 63 A ist generell mit dem Netzbetrei-
ber abzustimmen.

Bei der Dimensionierung sind die GroRe des leistungsbegrenzenden Sicherungselements (z. B. SH-
Schalter) sowie zuséatzlich bei Messeinrichtungen mit Wandleranschluss die externe Birde, sowie
der Spannungsfall des Messkreises zu berlcksichtigen.

Steuer-/Kommunikationseinrichtungen und sonstige Zusatzgerate sind in der Messspannungsebene
zu betreiben und im ungezéahlten Teil der Messeinrichtung anzuschie3en.
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Ergibt sich eine Tarifierung im Rahmen der Netznutzung, so ist diese Anforderung vom Messstellen-
betreiber zu berlcksichtigen.

Bei Anlagen mit unterbrechbaren Verbrauchseinrichtungen (z.B. Warmepumpen) sind weitere Anfor-
derungen auf Anfrage umzusetzen.

Bei Wandlern sind mindestens die Leistungsstufen 150 A, 250 A, 300 A, 400 A, 500 A (Niederspan-
nung) und 25 A, 50 A, 75 A, 100 A, 150 A, 200 A, 250 A, 300 A und 400 A (Mittelspannung) zu be-
ricksichtigen.

1.4 Technische Mindestanforderungen an die Zahler

1.4.1 Allgemeines

1.4.1.1 Die Messgeréate mussen eine Zulassung der Physikalisch-Technischen Bundesanstalt (PTB)
oder eine MID-Zulassung aufweisen.

1.4.1.2 Der Messstellenbetreiber sichert dem Netzbetreiber die Eichgultigkeit der eingesetzten
Messgeréate zu.

1.4.1.3 Nach Umsetzung der Europaischen Messgeraterichtlinie MID in nationales Recht missen die
Messgeréte den entsprechenden Modulen gentigen. Auf Anforderung ist dem Netzbetreiber
eine Herstellerkonformitatserklarung vorzulegen.

1.4.1.4 Betriebsmittel im 6ffentlichen Netz dirfen keine unzulassigen Rickwirkungen auf andere
Anschlussnehmer verursachen. In nicht selektiv abgesicherten Netzteilen dirfen nur Be-
triebsmittel verwendet werden, die den technischen Anforderungen des Netzbetreibers ent-
sprechen und von ihm freigegeben sind.

1.4.1.5 Direkt angeschlossene Wechsel- und Drehstromzéhler werden bei einer Messspannung von
230 V bzw. 3x 230/400 V mit einem Nenn-/ Grenzstrom von 10 (60) A (Ferraris-Zahler), 5
(100) A oder 10 (100) A (elektr. zahler), Wandlerzahler bei einer Messspannung von 3x
230/400V oder 3x 58/100 V mit einem Grenzstrom 5 A betrieben.

1.4.1.6 Der Messstellenbetreiber hat den Einbau der Messeinrichtung gemaf den technischen An-
schlussbedingungen (TAB 2007 und Ergadnzungen) des Netzbetreibers zu erbringen.

1.4.1.7 Uber den Einbau ist ein technisches Einbauprotokoll zu erstellen. In diesem ist zu vermerken:
m der Zahlertyp
m die Eichgultigkeitsdauer / letztes Jahr der Eichung

B der/die Einbaustande und eventuellen Zusatzeinrichtungen (Messwandler, Tarifschaltge-
rate, etc.)

B Eigentumsnummer und Fabriknummer
B PTB- bzw. MID-Zulassungsnummer
1.4.2 Lastprofilmesseinrichtungen (Arbeitszéhler)

Die verwendeten Arbeitszahler missen eine Annahmeprifung bei einer unabhangigen Prifstelle
bestanden haben. Das Ergebnis ist auf Verlangen dem Netzbetreiber vorzulegen.

Es sind mindestens Zahler Klasse 2 zu verwenden. Die Zahlwerke sind mit 6 Vorkommastellen und 1
Nachkommastelle auszufiihren.
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1.4.3 Lastgangmesseinrichtungen

Fur Anlagen > 100.000 kWh/a ist eine Lastgangmessung gefordert. Als Mindestanforderungen gelten
die Festlegungen in der VDN-Richtlinie ,MeteringCode 2006“ Ausgabe 2008 sowie dem VDN-
Lastenheft ,Elektronische Lastgangzahler*.

15 Stromwandler

1.5.1 Allgemeines

Sollen Wandler eingesetzt werden, die nicht diesen Anforderungen geniigen oder vom Netzbetreiber
nicht freigegeben sind, riistet der Netzbetreiber auf Kosten des Messstellenbetreibers Ubergabe-
schalter nach, die im Stérungsfall eine selektive Trennung der Anlagenteile des Anschlussnehmers
sicherstellen.

1.5.2 Stromwandler Niederspannung

Niederspannungs-Stromwandler sind als Aufsteckwandler gepruft und geeicht nach DIN VDE 0414,
Teil 1 auszufiihren. Die Bezeichnungen der Anschlussklemmen missen eindeutig und gut lesbar
sein. Die Klemmen und Anschlussschrauben der Sekundarwicklungen missen Leitungen bis 10 mmz2
aufnehmen kénnen. Der Stromwandler ist mit Spannschrauben auszustatten, die eine sichere und
feste Montage auf der Stromschiene ermdglicht.

Das Leistungsschild des Wandlers muss gut lesbar sein und folgende Daten enthalten:
m Hersteller und Bauform,
B Spannungsbereich, Priméar- und Sekundarstrom,
B Zulassungskennzeichen und Beglaubigung
B Genauigkeitsklasse

Folgende Werte sind einzuhalten:

Wandlerstrom 100/5 A, 250/5 A, 500/5 A oder 1000/5 A
Leistung 5 VA oder 10 VA

Genauigkeit Klasse 0,5S
Uberstrom-Begrenzungsfaktor S5 (100/5 A, 250/5 A, 500/5 A)

FS5 (1000/5 A)
Thermischer Bemessungs-Kurzzeitstrom (ln): 60 x In

Thermischer Dauerstrom 1,2 x In
Bemessungs-Stol3strom (lgyn): 50 kA

Grenzwerte fur Ubertemperatur Isolierklasse E (75K)
Frequenz 50 Hz

1.5.3 Stromwandler Mittelspannung

Mittelspannungs-Stromwandler mit Giel3harz-Isolierung (Isolierstoffklasse E) sind als Stitzwandler
fur Innenraum geprift und geeicht nach DIN VDE 0414, Teil 1 auszufiihren. Die Mal3e flr Mit-
telspannungs-Stromwandler sind der DIN 42600 Teil 8 fir schmale Bauform zu entnehmen und ein-
zubauen. Die Bezeichnungen der Anschlussklemmen mussen eindeutig (mit deutscher bzw. interna-
tionaler Bezeichnung) und gut lesbar sein. Die Klemmen und Anschlussschrauben der Sekun-
darwicklungen muissen Leitungen bis 10 mm2 aufnehmen kénnen. Auf Anfrage des Netzbetreibers
hat der Messstellenbetreiber die Prifprotokolle und Eichbescheinigungen vorzulegen.

Das Leistungsschild des Wandlers muss gut lesbar sein und folgende Daten enthalten:
m Hersteller, Bauform, Fabriknummer

B Genauigkeitsklasse, zugehériger Bemessungsleistung
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B Zulassungszeichen

B Primarer Bemessungsstrom, Therm. Bemessungs-Dauer- und Kurzzeitstrom
m Sekundarer Bemessungsstrom, Uberstrom-Begrenzungsfaktor

m Frequenz, Isolationspegel

Folgende Werte sind einzuhalten:

Wandlerstrom 25/5 A, 50/5 A, 100/5 A, 250/5 A, 300/5 A,
400/5 A, 500/5 A, 600/5 A oder 1000/5 A

Leistung 10 VA oder 15 VA

Genauigkeit Klasse 0,5S

Uberstrom-Begrenzungsfaktor FS5

Thermischer Bemessungs-Kurzzeitstrom (Ith): 100 x In, mind. 16 kA

Thermischer Dauerstrom 1,2 x1In

Bemessungs-Stol3strom (layn): 2,5 X It

Grenzwerte fir Ubertemperatur Isolierklasse E (75K)

Frequenz 50 Hz

Isolationspegel: 12/28/75 kV

Mittelspannungsstromwandler bis 600 A sind nur in der ,kleinen Bauform® zugelassen.
Ab 100 A sind dreimal einpolige Wandler in der Mittelspannung vorzusehen.
1.5.4 Spannungswandler Mittelspannung

Mittelspannungs-Spannungswandler mit Giel3harz-Isolierung (Isolierstoffklasse E) sind als Span-
nungswandler fur Innenraum geprift und geeicht nach DIN VDE 0414, Teil 2 auszufihren. Die Mal3e
fur Mittelspannungs-Stromwandler sind der DIN 42600 Teil 9 fir schmale Bauform zu entnehmen
und einzubauen. Die Bezeichnungen der Anschlussklemmen missen eindeutig (mit deutscher bzw.
internationaler Bezeichnung) und gut lesbar sein. Die Klemmen und Anschlussschrauben der Se-
kundarwicklungen missen Leitungen bis ? mmz2 aufnehmen kénnen. Der Wandler Auf Anfrage des
Netzbetreibers hat der Messstellenbetreiber die Prifprotokolle und Eichbescheinigungen vorzulegen.

Das Leistungsschild des Wandlers muss gut lesbar sein und folgende Daten enthalten:
m Hersteller, Bauform, Fabriknummer
B Genauigkeitsklasse, zugehériger Bemessungsleistung
B Zulassungszeichen
B Primare Bemessungsspannung, Therm. Grenzstrom
B Sekundare Bemessungsspannung, Bemessungs-Spannungsfaktor
B Frequenz, Isolationspegel

Folgende Werte sind einzuhalten:

Wandlerspannung 10.000/100 V oder 10.000/v3 / 100/V3 V
Leistung 15 VA

Genauigkeit Klasse 0,2 oder 0,5
Bemessungs-Spannungsfaktor: 1,9 Un (8h), 1,2 Un (dauernd)
Bemessungs-Stol3strom (Idyn): 2,5 x Ith

Thermischer Grenzstrom 6 A

Grenzwerte fiir Ubertemperatur Isolierklasse E (75K)

Frequenz 50 Hz
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Isolationspegel: 12/28/75 kV
2. Technische Mindestanforderungen an Messeinrichtungen im Gasnetz

2.1 Geltungsbereich

Diese Anlage zum Messstellenrahmenvertrag regelt die technischen Mindestanforderungen an
Gasmesseinrichtungen von Messstellenbetreibern und Messdienstleistern nach § 21b des Energie-
wirtschaftsgesetzes (EnNWG) sowie der Messzugangsverordnung (MessZV) in Erganzung zur EN
1776 und zu den DVGW Arbeitsblattern G 488, G 492, G 687 und G 689. Sie gilt auch bei Durchfiih-
rung von Umbauten an bestehenden Gasmesseinrichtungen durch Betreiber von Messeinrichtungen
nach § 21 b EnWG. Weiterhin bertcksichtigt sie Gasmesseinrichtungen im Anwendungsbereich des
DVGW Arbeitsblattes G 600.

Diese Anlage ersetzt nicht die technischen Anschlussbedingungen des Netzbetreibers.

Fur Messeinrichtungen im Hochdruckbereich sind Planung, Errichtung und Betrieb der Messeinrich-
tung mit dem Betreiber des Netzes gesondert abzustimmen. Auf die Festlegungen dieser Anlage
kann dabei sinngeman zuriickgegriffen werden.

Weitergehende technische Einrichtungen, wie z.B. die Absperrbarkeit der Gas-Messeinrichtung, die
Druck-/ Mengenregelung oder die Druckabsicherung sind nicht Bestandteil dieser Mindestanforde-
rungen und werden in den technischen Anschlussbedingungen geregelt.

2.2 Messtechnische Anforderungen
2.2.1 Grundsatzliche Anforderungen

Bei der Planung, Errichtung und dem Betrieb der Messstelle sind neben den einschlagigen gesetzli-
chen Vorschriften, den Normen und den allgemein anerkannten Regeln der Technik die technischen
Anforderungen dieser Anlage zu beachten. Vom Netzbetreiber unter
https://www.ten-eg.de/netze/netzbetrieb-erdgas/netzanschluss veréffentlichte weitergehende Anfor-
derungen sind zu berticksichtigen.

Der Messstellenbetreiber stellt sicher, dass dem Netzbetreiber an der Messstelle alle Voraussetzun-
gen zur Messung der abrechnungsrelevanten Gro3en dauerhaft und sicher zu Verfliigung stehen.

Sofern nichts anderes geregelt, ist der Netzbetreiber grundséatzlich fur das erforderliche Regelgerat
und dessen Betrieb verantwortlich. Der Messdruck wird, sofern nichts anderes vereinbart, durch den
Netzbetreiber vorgegeben.

2.2.2 Spezielle Anforderungen

Die verwendeten Messeinrichtungen miissen am Einbauort die ungehinderte Ablesung des Ver-
brauchs ohne technische Hilfsmittel gewahrleisten.

Der Aufstellungsort der Messeinrichtung muss zuganglich, beliiftet, beleuchtet, witterungsgeschiitzt
und trocken sein. Bei Aufstellung im Freien sind die Anforderungen durch gleichwertige Mal3nhahmen
zu erfillen (z. B. Schutzarten durch Gehéause). Die Einhaltung der zulassigen Umgebungs- und Be-
triebstemperaturbereiche der Messeinrichtungen (insbesondere bei Messanlagen mit elektronischen
Messgeraten in Schrankanlagen) und sonstigen Anforderungen an den Aufstellungsort ist sicherzu-
stellen. Es dirfen nur Geréte eingesetzt werden, die gemaR Herstellerangaben den Anforderungen
des Aufstellungsortes geniigen.

Die erforderlichen Wand- und Montageabstande (z.B. fur Zahlerwechsel) sind einzuhalten. In ent-
sprechenden Einbausituationen ist zusétzlich ein Umfahr- und Abrei3schutz zur Sicherung gegen
Beschéadigungen sicherzustellen. In Gebauden mit wohnahnlicher Nutzung ist der Schallschutz be-
sonders zu beachten (Raumschall-, Kdrperschalllbertragung bei Trennwéanden).
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Die Messeinrichtung ist entsprechend den allgemein anerkannten Regeln der Technik und nach Vor-
gabe des Netzbetreibers gegen unberechtigte Energieentnahme und Manipulationsversuche zu
schitzen (z.B. durch Plombierung, passiven Manipulationsschutz, Turschloss).

Weitere Anforderungen wie die Riickwirkungsfreiheit der Messeinrichtung auf die Gesamtanlage, die
Forderungen des Explosionsschutzes, des Potenzialausgleiches u.a. sind zu beachten.

2.3 Technische Mindestanforderungen an Messeinrichtungen
2.3.1 Allgemeines

Bei der Planung, der Errichtung und dem Betrieb der Messeinrichtungen sind neben den einschlagi-

gen gesetzlichen Vorschriften, den Normen und den allgemein anerkannten Regeln der Technik die

technischen Anforderungen dieser Anlage zu beachten. Die folgenden Abschnitte der Anlage ergén-
zen die DVGW Arbeitsblatter G 488, G 492 und die technischen Anschlussbedingungen des Netzbe-
treibers.

Die Gas-Messeinrichtung muss fir den Abnahmefall geeignet sein und entsprechend betrieben wer-
den. Die Gas-Messeinrichtung ist in Abhangigkeit vom minimalen und maximalen Durchfluss im Be-
triebszustand gemafR Netzanschlussvertrag sowie unter Beriicksichtigung der Anderung der Gasbe-
schaffenheit und des Abnahmeverhaltens des Letztverbrauchers auszuriisten. Die Messgeréate mis-
sen dem im Betrieb maximal méglichen Druck (MOP) standhalten. Die Eignung ist nachzuweisen.

Bei Einbauten entsprechend DVGW G 600 (Installation in Wohnh&usern oder vergleichbaren Ge-
b&auden) ist die erhdhte thermische Belastbarkeit des Gaszéahlers und des Zubehérs (z.B. Dichtun-
gen) sicherzustellen.

Die Gestaltung der Gasmesseinrichtung soll nach Tabelle 1 erfolgen.

Tabelle 1: Richtwerte zu den Auslegekriterien

Auslegungskapazitat Q
(unter Normbedingungen) Aufbau der Messeinrichtung
in m3/h
<10.000 Einfachmessung
= 10.000 Vergleichsmesseinrichtung

Bei Vergleichsmessungen sind alle Gaszahler mit gleichwertigen Mengenumwertern auszuristen.
Die Gastemperatur am Gaszahler sollte im Bereich von +5 °C bis +40 °C liegen.

Bei Dauerreihenschaltung sollten zwei verschiedene Messgeratearten nach Tabelle 2 eingesetzt
werden. Bei Einsatz der Gaszahler in Dauerreihenschaltung ist der fur die Abrechnung vorgesehene
Gaszahler eindeutig festzulegen. Durch eine Dauerreihenschaltung sollen die Messergebnisse stan-
dig verglichen werden kdnnen.

2.3.2 Gaszahler

Die Auswahl des geeigneten Gaszahlers hat nach Tabelle 2 zu erfolgen. Die Druckstufe ist entspre-
chend den Betriebsbedingungen auszuwéhlen und mit dem Netzbetreiber und dem Betreiber der
Gas-Messanlage abzustimmen. Standarddruckstufe ist DP 16 bar (Ausnahme BGZ: DP 0,1 bar). Zur
Inbetriebnahme sind dem Netzbetreiber Kopien der erforderlichen Prifzeugnisse Uiber die durchge-
fuhrten Druck- und Festigkeitspriifungen nach DIN EN 10204 - 3.1 zu Uibergeben (Ausnahme BGZ:
DP 0,1 bar).
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Tabelle 2: Richtwerte zur Gaszahlerauswabhl fiir neue Gas-Messanlagen

Messgerat Baugréien Messbereich
Balgengaszahler (BGZ) <G 100 = 1:160
Drehkolbengaszahler (DKZ) G 40 = 1:100
Drehkolbengaszahler (DKZ) | G 65 bis G 1000 > 1:160

Bei der Messgeréateauswahl ist die notwendige Versorgungssicherheit zu beachten. In Einzelfallen
kann dies zu Abweichungen von Tabelle 2 fihren.

2.3.2.1 Balgengaszahler

Alle eingesetzten Balgengaszahler mussen in ihrer technischen Ausfiihrung den amtlichen Vorschrif-
ten, der DIN EN 1359, den allgemein anerkannten Regeln der Technik sowie dieser Anlage geni-
gen.

In Erganzung zur DIN EN 1359 gilt fur alle Balgengaszahler:

Die Balgengaszahler sind in Anschlussausfiihrung und Nennweite entsprechend den Vorgaben des
Netzbetreibers einzubauen. Bei neu zu errichtenden Anlagen sind Balgengaszéhler ohne Tempera-
turkompensation in Einstutzenausfiihrung einzusetzen. Die Gehause der Zahler missen bei einem
zulassigen Uberdruck von 100 mbar gegen hohe Umgebungstemperaturen bestéandig sein.

Tabelle 3: AnschlussgréRen bei Balgengaszéhlern

Balgengaszéhler DN Anschlussstiick

G4 25

G6 25

G 10 40

G 16 40

G 25 50

G 40 65

G 65 80
G 100 100

Die Zahlwerke sind in den BaugroRen G 4 bis G 6 mit 5 Vorkomma- und 3 Nachkommastellen und in
den BaugrofRen G 10 bis G 100 mit 6 Vorkomma- und 2 Nachkommastellen auszufiihren. Die Vor-
kommastellen sind schwarz, die Nachkommastellen sind rot zu umranden. Die Z&hlwerksrollen sind
schwarz, die Beschriftung der Ziffern sowie Teilstriche auf den Zahlenrollen in weil3 auszufiihren. Die
Rolle der letzten Nachkommastelle ist mit einer Hunderterteilung zu versehen (50 Teilstriche am
Umfang). Auf der Ziffer ,6“ der Rolle der letzten Nachkommastelle ist eine Verspiegelung anzubrin-
gen. Das Zahlwerk ist mit Einrichtungen (Permanentmagnet auf Zahlwerksrolle) zur Abgabe von
Impulsen, die zur Abrechnung verwendet werden kdnnen, auszuriisten. Der Impulsaufnehmer muss
extern Uber eine plombierbare Steckverbindung angebracht werden kénnen, ohne eichrechtliche
Markierungen zu verletzen; am Zahlwerk ist eine entsprechende plombierbare Befestigungsmaoglich-
keit vorzusehen. Der Membranhub darf bei der ZahlergréRe G 4 nicht durch einen feststehenden
Anschlag begrenzt werden (Freischwingerprinzip).

Die zahler in den BaugrofR3en G 4 bis G 6 missen eine Warenannahmeprifung bei einer unabhangi-
gen Prifstelle bestanden haben. Das Priifergebnis ist auf Verlangen des Netzbetreibers vorzuzei-
gen.

2.3.2.2 Drehkolbengaszahler

Alle eingesetzten Drehkolbengaszéhler mussen in ihrer technischen Ausfihrung den amtlichen Vor-
schriften, der DIN EN 12480, den allgemein anerkannten Regeln der Technik sowie dieser Anlage
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genigen. Alle Drehkolbengaszahler miussen tber eine Zulassung nach EU-Druckgeréterichtlinie
(PED) verfuigen.

In Erganzung zur DIN EN 12480 gilt fiir alle Drehkolbengaszahler:

Die Drehkolbengaszéhler sind in Anschlussausfiihrung und Nennweite entsprechend den Vorgaben
des Netzbetreibers einzubauen. Beim Werkstoff fur die Gehause der Drehkolbengaszahler ist DIN
30690-1 zu beachten. Als Fehlergrenzen bei der Eichung gelten die Halften der Eichfehlergrenzen.

Tabelle 4: AnschlussgréRen bei Drehkolbengaszahlern

Drehkolbengaszahler Anschlussstiick Einbaumal

G 40 DN 50 171 mm
G 65 DN 50 171 mm
G 100 DN 80 171 mm
G 160 DN 100 241 mm
G 250 DN 100 241 mm
G 400 DN 150

G 650 DN 150

G 1000 DN 200

Es sind zwei separate Impulsgeber im Zahlwerkskopf mit Reedgeber (NF) einzubauen. Die Nachrs-
tung eines Encoderzéahlwerks soll als Option mdglich sein.

Die Drehkolbengaszahler sind beidseitig mit im Gehause integrierten Temperatur- und Druckmess-
punkten vorzusehen.

Die Zahlwerke sind bei den ZahlergréRen G 40 und G 65 mit 6 Vorkomma- und 2 Nachkommastel-
len, bei den Gro3en ab G 100 mit 7 Vorkommastellen und 1 Nachkommastelle auszufihren. Die
Vorkommastellen sind schwarz, die Nachkommastellen sind rot zu umranden. Die Zahlwerksrollen
sind schwarz, die Beschriftung der Ziffern sowie Teilstriche auf den Zahlenrollen in weil3 auszufiih-
ren.

2.3.2.3 Turbinenradgaszahler

Alle eingesetzten Turbinenradgaszahler missen in ihrer technischen Ausfihrung den amtlichen Vor-
schriften, der DIN EN 12261, den allgemein anerkannten Regeln der Technik sowie dieser Anlage
genugen. Alle Zahler missen Uber eine Zulassung nach EU-Druckgeréaterichtlinie (PED) verfugen.

In Erganzung zur DIN EN 12261 gilt fur alle Turbinenradgaszahler:

Beim Einsatz von Turbinenradgaszéhlern sind die Anforderungen der Technischen Richtlinie PTB G
13 zu beachten.

Als Gesamtlange der Turbinenradgaszahler zwischen Ein- und Auslaufanschliissen, ohne die erfor-
derlichen Ein- und Auslaufstrecken, gilt verbindlich 3 DN.

Die Turbinenradgaszéhler sind grundséatzlich fur die Einbaulage horizontaler Durchfluss, universell
einstellbar nach links oder rechts, vorzusehen. In Ausnahmefallen ist die vertikale Einbaulage mit
Durchfluss von oben nach unten maglich. Beziglich der Gehausewerkstoffe sind die Anforderungen
der DIN 30690-1 sind zu beachten.

Die Turbinenradgaszéhler sind fur den Einsatz bis zu einem Betriebsiiberdruck von 4 bar einer Nie-
derdruckeichung zu unterziehen. Als Fehlergrenzen bei der Eichung werden die Halfte der Eichfeh-
lergrenzen sind die halben Eichfehlergrenzen entsprechend 8 33 Eichordnung einzuhalten.

Ab einem Betriebstberdruck von 4 bar ist der Einsatz von Turbinenradgaszéhlern nur mit einer
Hochdruckprifung nach PTB-Prifregeln Bd. 30 zuldssig. Es findet sowohl eine Luftprifung (ND-
Eichung) als auch eine Hochdruckpriifung statt. Fir die Hochdruckeichung gibt es eine Messbe-
reichserweiterung auf 1:50, weiterhin gelten die halben Eichfehlergrenzen und eingeengte Fehler-
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grenzen zwischen ND- und HD-Kurve (< 0,5%) im Bereich 0,2 Qmax bis Qmax. Die Hochdruckpru-
fung ist beim vom Netzbetreiber vorgegebenen Priifdruck auf einem Prifstand, welcher dem
deutsch-niederlandischen Bezugshiveau angeglichen ist, vorzunehmen. Priifstand und Termin sind
so frihzeitig bekannt zu geben, dass ein Beauftragter des Netzbetreibers auf dessen Kosten an der
Hochdruckprifung teilnehmen kann. Die Justage des Zahlers erfolgt einvernehmlich. Das Protokoll
der HD-Prifung und der ND-Prifung ist mitzuliefern. Der HD-Messbereich ist mit dem Netzbetreiber
abzustimmen. Diese Regelungen gelten fur Nacheichungen entsprechend.

Es sind Turbinenradgaszahler mit 2 separaten Impulsgebern im Zahlwerkskopf mit Reedgeber (NF)
sowie vorzugsweise mit 1 x Schaufelradabgriff mit induktiven Impulsgeber (HF) und 1 x Referenzab-
griff mit induktiven Impulsgeber (HF) sowie Encoderzahlwerk einzusetzen.

Die Zahlwerke sind mit 7 Vorkommastellen und 1 Nachkommastelle auszufiihren. Die Vorkommas-
tellen sind schwarz, die Nachkommastellen sind rot zu umranden. Die Zahlwerksrollen sind schwarz,
die Beschriftung der Ziffern sowie Teilstriche auf den Zahlenrollen in weil3 auszufuhren.

2.3.2.4 Wirbelgaszahler

Alle eingesetzten Wirbelgaszahler missen in ihrer technischen Ausfiihrung den amtlichen Vorschrif-
ten und den allgemein anerkannten Regeln der Technik sowie dieser Anlage genligen. Alle Zahler
mussen Uber eine Zulassung nach EU-Druckgeraterichtlinie (PED) verfligen.

In Ergénzung zu den allgemeinen Regeln gilt fur alle Wirbelgaszahler:

Beim Einsatz von Wirbelgaszéhlern sind die Anforderungen der PTB hinsichtlich der Einlaufstrecke
von 20xD mit integriertem Roéhrengleichrichter und der Auslaufstrecke von 5xD zu beachten.

Als Gesamtlange der Wirbelgaszahler zwischen Ein- und Auslaufanschlissen, ohne die erforderli-
chen Ein- und Auslaufstrecken, gilt verbindlich 3 DN.

Die Wirbelgaszahler sind grundsatzlich fir die Einbaulage horizontaler Durchfluss, universell ein-
stellbar nach links oder rechts, vorzusehen. In Ausnahmefallen ist die vertikale Einbaulage mit
Durchfluss von oben nach unten méglich. Bezlglich der Gehdusewerkstoffe sind die Anforderungen
der DIN 30690-1 sind zu beachten.

Fur die Prifungen, Eichungen und Fehlergrenzen gelten die Ausfiihrungen fur Turbinenradgaszéhler
entsprechend.

Es sind Wirbelgaszahler mit mindestens einem Doppel-Impulsgeber und Impulstiberwachung einzu-
setzen.

2.3.2.5 Ultraschallgaszahler

Alle eingesetzten Ultraschallgaszahler missen in ihrer technischen Ausfiihrung den amtlichen Vor-
schriften und den allgemein anerkannten Regeln der Technik sowie dieser Anlage gentigen. Alle
Zahler mussen Uber eine Zulassung nach EU-Druckgeréaterichtlinie (PED) verfugen.

In Erganzung zu den allgemeinen Regeln gilt fir alle Ultraschallgaszahler:

Beim Einsatz von Ultraschallgaszéhlern sind die Anforderungen der PTB hinsichtlich der Ein- und
Auslaufstrecken zu beachten.

Die Ultraschallgaszahler sind grundséatzlich fur die Einbaulage horizontaler Durchfluss, universell
einstellbar nach links oder rechts, vorzusehen. In Ausnahmeféllen ist die vertikale Einbaulage mit
Durchfluss von oben nach unten méglich. Bezlglich der Gehdusewerkstoffe sind die Anforderungen
der DIN 30690-1 sind zu beachten.

Fur die Prufungen, Eichungen und Fehlergrenzen gelten die Ausfiihrungen fur Turbinenradgaszéhler
entsprechend.
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2.4 Mengenumwerter und Zusatzeinrichtungen

Alle eingesetzten elektronischen Mengenumwerter mit integriertem Datenspeicher und alle Zusatz-
einrichtungen zum Einsatz in Messanlagen fir Erdgas mussen in ihrer technischen Ausfiihrung den
amtlichen Vorschriften, der DIN EN 12405, den anerkannten Regeln der Technik sowie dieser Anla-
ge gentigen. Bei Messeinrichtungen an Transportnetzen ist in Abstimmung mit dem Netzbetreiber
der DSfG-Standard einzusetzen.

Bei einem Gasdruck groR3er als 50 mbar sind Mengenumwerter und keine erstgeeichten Gasdruck-
regelgerate einzusetzen. Des Weiteren sind Mengenumwerter einzusetzen ab einem Verbrauch von
1,5 Mio. kWh/Jahr.

Als Fehlergrenzen bei der Eichung gelten die Hélften der Eichfehlergrenzen.
In Erganzung zur DIN EN 12405 gilt fiir elektronische Mengenumwerter:

Die Mengenumwerter haben aus einem Rechner und je einem Messumformer fir Druck und Tempe-
ratur zu bestehen. Die Umwertung hat als Funktion von Druck, Temperatur und der Abweichung vom
idealen Gasgesetz zu erfolgen (Zustandsmengenumwertung). Bei der Auswahl des K-Zahl-
Berechnungsverfahrens sind die aus der Gasbeschaffenheit resultierenden Anforderungen des
DVGW Arbeitsblattes G 486 zu beachten. Bei K ungleich 1 wird die K-Zahl im Mengenumwerter be-
rechnet.

Wird die K-Zahl berechnet, erfolgt dies anhand der Gasbeschaffenheit mit einer geeigneten Glei-
chung als Funktion von Druck und Temperatur. Die zur Berechnung der K-Zahl benétigten Werte der
Gasbheschaffenheit missen fir Brenngase der 1. und 2. Familie nach DIN EN 437 programmierbar
sein oder als Live-Daten Uber ein geeignetes Datenprotokoll (z. B. DSfG) zur Verfligung gestellt wer-
den kénnen.

Der Druckmessumformer ist als Absolutdruckaufnehmer auszufiihren.

Der Messbereich der Gastemperatur ist von -10 °C bis +60 °C vorzusehen, die Hersteller-Angaben
sind zu beachten.

Die Mengenumwerter und Zusatzeinrichtungen missen bei Erfordernis fur den Einsatz in der fir den
Aufstellungsraum ausgewiesenen Ex-Zone zugelassen sein. Die notwendige Zulassung nach ATEX
ist bereitzustellen.

Die Datenspeicher missen Uber eine Bauartzulassung als Hochstbelastungsanzeigegerat fur Stun-
den- und Tagesmaximum bzw. als echtzeitbezogener Lastgang- bzw. Zahlerstandsgangspeicher
verfligen. Im Speicher missen mindestens hinterlegt werden: Druck- und Temperatur als Tagesmit-
telwerte und die Werte fiir Betriebs- und Normvolumen als 60-Minutenwerte. Bei stiindlicher Auf-
zeichnung muss die Speichertiefe den gesetzlichen Anforderungen entsprechen (aber mindestens
275 Tage betragen). Die Uhrzeit, zu der Tages- und Monatsbilanzierungen durchgefuhrt werden, ist
06.00 Uhr. Die Zahlerstande missen setzbar sein. Bei Modemeinsatz ist die Zeitsynchronisation des
Datenspeichers durch geeignete MalRnahmen sicherzustellen.

Der Umwerter und der Datenspeicher missen die gesetzliche Zeit abbilden, die von der Physika-
lisch-Technischen Bundesanstalt definiert, dargestellt und verbreitet wird. Fir den Zeitraum der Ein-
fuhrung ist die mitteleuropéische Sommerzeit die gesetzliche Zeit.

Zur Inbetriebnahme sind Datenblatt, Betriebsanleitung, Bauartzulassung der PTB mit Plombenplanen
und die zur Gerateauslesung und Parametrierung erforderliche Software bereitzustellen.

Die Mengenumwerter bzw. Zusatzeinrichtungen missen Uber mindestens eine der nachstehenden
Schnittstellen verfugen:

B optische Schnittstelle nach IEC 1107
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B RS 232/ 485 Kommunikationsschnittstelle fur den Modem-Anschluss (wahlweise analog,
ISDN, GSM oder GPRS)

B DSfG- Schnittstelle entsprechend DVGW G 485

Je nach Einsatz der Gerate ist es notwendig, dass die Daten mit verschiedenen Abrufsystemen ab-
rufbar sind. Die Ubertragungsprotokolle sind dazu offenzulegen.

Mindestens einmal jahrlich ist der Mengenumwerter am Einbauort auf einwandfreie Funktion zu
Uberprifen und der Fehler der Umwertung festzustellen (Kontrollmessung).

Externe Zusatzeinrichtungen wie Messwertregistriergerate bzw. Tarifgerate kdbnnen eingesetzt wer-
den, wenn nur das durch den Gaszéahler gemessene Betriebsvolumen gemessen wird. Ansonsten
gelten fur diese Zusatzeinrichtungen sinngemaf3 obige Anforderungen

25 Gasbeschaffenheitsmessung

Sofern erforderlich ist an der Messstelle eine geeichte Gasbheschaffenheits-Messanlage geman
DVGW-Arbeitsblatt G 488 zu installieren. Planung, Errichtung und Betrieb der Gasbeschaffenheits-
Messanlage sind mit dem Betreiber des Netzes gesondert abzustimmen.

2.6 Sonstige vereinbarte Regelungen

Ferner gelten folgende Regelwerke, Normen und Richtlinien:

DVGW G 495 Gasanlagen — Instandhaltung
DIN 33800 Gaszahler;  Turbinenradgaszahler
DIN VDE 0165, Teil 1 Elektrische Betriebsmittel fir gasexplosionsgeféahrdete Bereiche

DIN VDE 0190 Einbeziehen von Gas- und Wasserleitungen in den Haupt-
Potentialausgleich von elektrischen Anlagen

2.7 Bezugsdokumente

EnWG Energiewirtschaftsgesetz vom 07. Juli 2005

GasNzV Gasnetzzugangsverordnung vom 25. Juli 2005

DIN EN 437 Prufgase — Prufdricke - Geratekategorien

DIN EN 1359 Gaszahler; Balgengaszahler

DIN EN 1776 Erdgasmessanlagen - Funktionale Anforderungen

DIN EN 10204 Metallische Erzeugnisse - Arten von Prifbescheinigungen

DIN EN 12261 Gaszahler; Turbinenradgaszahler

DIN EN 12405 Gaszahler; Elektronische Zustands-Mengenumwerter

DIN EN 12480 Gaszahler; Drehkolbengaszahler

DIN 30690-1 Bauteile in Anlagen der Gasversorgung

PTBTR G 13 Einbau und Betrieb von Turbinenradgaszéahlern

PTB-Prifregel Bd.30, Hochdruckpriifung von Gaszahlern

DVGW G 485 Digitale Schnittstelle fur Gasmessgerate (DSfG)

DVGW G 486 Realgasfaktoren und Kompressibilitatszahlen von Erdgasen;
Berechnung und Anwendung

DVGW G 488 Anlagen fur die Gasbeschaffenheitsmessung —

Planung, Errichtung und Betrieb
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DVGW G 492 Gas-Messanlagen fir einen Betriebsdruck bis einschlie3lich 100 bar;
Planung, Fertigung, Errichtung, Prifung, Inbetriebnahme, Betrieb
und Instandhaltung

DVGW G 600 Technische Regeln fur Gas-Installationen, DVGW-TRGI 1986/1996
DVGW G 685 Gasabrechnung

Anlage 2 zum Messstellenrahmenvertrag TEN 15.10.2010 Seite 12 von 12



